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La méthode d’Archiméde consiste a encadrer le cercle trigonométrique par deux polygones a6 x 2™ cotés (avec n entier

naturel non nul) dont on détermine les périmétres.

Soit P_ le polygone a 6 x 2™ cdtés (de coté a ) inscrit a lintérieur du cercle trigonométrique et Q, le polygone

a6x 2" cotés (de coté b ) exinscrit au cercle trigonométrique.

A » Etude du polygone inscrit P,
On considére le triangle OAC isocéle en O. Soit T le milieu de [AC].
1. Donner la valeur de OA.

2. Montrer que AT =sin % !

3. En déduire l'expression de la longueur AC en fonction de o, puis l'expression
du périmétre du polygone P, en fonction de c.

4, Conjecturer, en fonction de o, 'expression du périmétre de P,, puis de P..

B » Etude du polygone exinscrit Q,

On considére le triangle OMN isocéle en Q. Soit C le milieu de [MN]. On admet
que la droite (MN) est perpendiculaire a (OC).

1. Donner la valeur de OC.

2. Montrer que CN= tan[%].

3. En déduire 'expression de |a longueur MN en fonction de o, puis I'expression
du périmétre du polygone Q, en fonction et de c.

4. Conjecturer en fonction de o, l'expression du périmétre de Q,, puisde Q.

Probléme :
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C» Al'aide du tableur !
1. Recopier et com- 0 TN 2 S W - F SR —— l
pléter le tableau ‘“}”Q'EI i o

i Nombre Principa ote i é g
ci-contre dans un de cita de chague du Périmétre Ap!:rrc!x_lmatlm du Périmétre .ﬁ.ppro?cllrnatmn
tableur, 1| n decotes : Sl inférieure ST supérieure

deP triangle  polygone  inscrit e polygone  exinscrit e

2. Quelles formules " isocéle inscrit exinscrit
faut-il entrer en D3, (en degrés)
E3,F3,G3 H3etl3 | 2|1 6 60,00 1,00000  6,00000 3,00000 1,15470 692820 3,46410
pour,en lesrecopiant | 3 | 2 12 30,00 051764 621166 3,10583 0,53590 643078 3,21539
vers le bas, complé- | 4 | 3 24 15,00
ter le tableau ? 5|4 48 7.50

3. En considérant un polygone a 1 536 cotés, quel encadrement du nombre  (a 5 décimales) peut-on faire a I'aide

de ce tableur 7

D » A l'aide d’un algorithme

On considére 'algorithme ci-contre écrit en langage PytHon.
1. Que permet de calculer cet algorithme ?

2. Modifier cet algorithme afin qu'il calcule le nombre minimal de cotés
deP_ et de Q, afin d'obtenir une valeur approchée de ma 10°° prés.

import math

n=2

H=3

a=120

I=0

Bml

hile n>0:

a=a/2
Hu2 +H
I=N+*Z*math.sin(math.radiana (a) f2)/2
S=N*2*math. tan(math.radians (a) /2) /2
n=n-1

print(=Is", I, =5=",8)




