Devoir Maison — Dérivée

Définition : Soit f une fonction définie sur un ensemble de IR. On appelle dérivée seconde de f,
noté f(, la fonction dérivée de la fonction dérivée f’. On définit par itération la dérivée nieme de f,
notée f(9, la dérivée de la dérivée (n — 1)ieme.

Définition : la dérivée de f est donc la dérivée premiere que I’on peut noter f(!). Et par notation
p P

=5 ~

Définition : Soit » un nombre entier naturel non nul, on appelle factoriel n, noté n!, le nombre
nl=nxn-1)x...x1

Par convention 0! = 1 -
Exemple: 4! =4x3x2x1

Partie 1
1. Soit la fonction polyndme P : z + 22 — 3z + 1. Calculer P(™(z) pour tout n € IN N [0; 3]

2. Démontrer que pour tout z € IR,
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3. Soit la fonction polynéme P : z ~ az® + bz? + cx +d ol a, b, ¢ et d sont quatres nombres réels.
Calculer P(™)(z) pour tout n € IN N [0; 4]

4. Démontrer que pour tout z € IR,
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et la fonction polynéme P

: . 1
Partie 2 On considére dans cette partie la fonction f : z — :
. =T

définit sur tout IR par :
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g=l
1. Calculer f)(z) pour tout n € IN N [0; 3]
2. Démontrer que pour tout z € IR,

P(z)=1+z+22+2°

3. Avec un logiciel, par exemple Geogebra, tracer les courbes des fonctions f et P sur l'intervalle
[-1;1]. Que constate-t-on ? (si vous pouvez imprimer votre tracer, joignez le & votre copie)

4. Démontrer que pour tout z € R,

f(z) - P(z) =

5. Démontrer que pour tout z € [—%; %].

|f(z) - P(z)] < 22*

6. En déduire la valeur de lim, o |f(z) — P(z)|
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