
Devoir Maison - Dérivée

Définition : Soit / une fonction définie sur un ensemble de .8. On appelle dérivée seconde de /,
noté fQ),la fbnctiou dérivée de la fonction dérivée .f'. On définit par itération Ia dérivée nième de /,
notée /('i), h dérivéc de la dérivée (n - l)ième.

Définition : la dérivéc de / est donc la dérivée première que l'on peut noter .f(t). pt par notation
t0-tJ _J.

Définition : Soit n trn nombre entier naturel non nùI, on appelle factoriel n, noté n!, lè nombre

nt:nx(n-1) x...x1
Par convention 0!: 1 .

Exemple:4,:4x3x2x1

Partie 1

1. Soit la fonction polynôme P:xt) r2'-3r* 1. Calculer p(")(z) pour tout ne IN n [0;3]

2. Démontrer qlre pout tout r e IR,

, P('l : Ë 
p(t) (o)'r

Â 't!

3. Soit la fonction polynôme P:rr* ar| +br2 +cfr+doù a, b,cet dsont quatres nombres réels.
Calcuter p0") @) pour rout n Ç. nV n [0;  ]

4. Dérnontrer que pour tout r e IR,

P(r):Ë "t'(o)'oÂxl

Partie 2 On considère dans cette partie la fonction f : r *
définit sur tout JR par :

p(n):i r,']10,.,
i=0

1. Calculer 7@@) pour tout n e IN n [0;3]

2. Démontrer que pour tout r Ç lR,

1

-et
l-r Ia fonction polynôme P

P(r)=1*r*t2+s3

3. Avec un logiciel, par exemple Geogebra,tracer les courbes cles lbnctions / et P sur I'intervalle
[-i;tj. Que constate-t-on ? (si vous porrvez imprimer votre trilcer, joignez le à votre copie)

4. Démontrel que pour tout r e IR,

r@) - P(Q: !-
r-&

5. Démontreï que pour tout r e [-î; î],
l/(r) - P(r)l32î4

--'
6. En déduire la valeur de lim,-16lf (r) - f@)l

I ---t'-


