DM3 : Complexes- Géométrie - Suites

L’objet de ce dm est I’étude géométrique de la position des points représentant des nombres complexes
obtenus par un procédé¢ bien connu.

On définit pour cela trois suites de nombres complexes : (u,, ), (v”) et (w,,) par leur terme initial

commun : 4 et une relation de récurrence, pour » entier naturel :
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Partie A : partie graphique: - - .

1) Suite (u,,) ¢ Quelle est la nature de cette suite ? Quel est le réle du nombre p ? Comment le nomme-
t-on ? Déterminer module et argument pour p. Calculer successivement, et/ou a I’aide d’une relation
explicite, les 5 termes suivants #, et les écrire sous forme trigonométrique. Placer dans le plan complexe

les points F}y d’affixe u,, F, P, P, jusqu’a Fj.

2) Suite (vn) : Déterminer d’abord module et argument pour g. Calculer successivement les 5 termes

suivants Vet les écrire sous forme trigonométrique. Placer dans le plan complexe les points (J, d’affixe

Vo, 91,05, 05 jusqu'a 0.

3) Suite (wn) : Déterminer module et argument pour 7. Calculer successivement les 5 termes suivants

w, et les écrire sous forme trigonométrique. Placer dans le plan complexe les points R d’affixe w,, R
, Ry jusqu’a R;. - ke
R,, R; jusqua R ,«,\%,&N/\ ?ro(;\u,
4) Observations sur le graphique : une couleur par suite, relier les points dans 1’ordre.

En observant les points F;, (J; et R, précédemment placés et les modules et arguments des nombres

P, q et r, quelles remarques peut-on formuler quant a la multiplication par un nombre complexe du
point de vue des modules et des arguments ?

Partie B : Suite et Limites :

Grace aux suites précédentes, on définit maintenant, deux nouvelles suites. Celles des modules : ﬂu,,])et des

arguments : (4rg(u,)), Vne N,

1) Déterminer une relation explicite simple donnant, pour chacune des trois suites, module et argument.

2) Déterminer, pour chacune des six suites, la limite lorsque # devient infiniment grand.



